CALCUL FUNDATIE IZOLATA DE
TIP TALPA DE BETON ARMAT
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FUNDATIE DE TIP 2

TALPA DE BETON ARMAT

= Etapele proiectarii fundatiei si a verificarii terenului pe care se
fundeaza

1. Descriere structura
2. Dimensionarea fundatiei din conditii constructive
3. Dimensionare si verificare fundatie. Verificare strapungere si incovoiere.

4. Verificare consumuri pe cele doua tipuri de fundatii

1. Descriere structura

Datele structurale, starea de eforturi asupra elementului (fundatiei) si caracteristicile terenului sunt aceleasi ca in
prima prezentare.

Se propune utilizarea unei fundatii de tip talpa rectangulara. Folosirea fundatiilor de tip obelisc se recomanda
pentru forte axiale mari sau in situatia in care se impune o cota de fundare mai mare. Acest tip, obelisc, reduce consumul de
beton si armatura, dar creste costul pe partea tehnologica.

Calculele de verificare a presiunilor pe teren si a tasarilor urmaresc aceeasi pasi ca la primul model, acestia nu se
vor relua in aceasta prezentare. Rutina de calculul s-a realizat utilizdnd mathcad-ul, Tn acelasi fisier, pentru a putea compara cele
doua tipuri de fundatii din punct de vedere al consumurilor.
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2. Dimensionarea fundatiei din conditii constructive $ T
o |
2.1. Conditii constructive sectiune de beton CTN |
Clasa minima C16/20 -XC2, sau C25/30 -XF1, in anumite situatii se poate utiliza si C12/15. |
Indltimea talpii: h; = 30cm n l-m b ] b
tg(B) = :—t > 30(45)deg - recomandare
ot

g \\\\\\\

X
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2.1. Conditii constructive armatura | | P
=  Armare inferioara: P‘/{"”’J

Procent minim p,,,;, = 0.1% sau (min (0.26];“’" , O.13%> , confrorm SREN 1992 — 1) iz
yk

Diametrul minim si pas: ¢p10/25 , armatura se dispune pe doua directii
Pasul maxim 10cm. | Y
= Armare superioara: Lm ﬁ '11t
Armatura de la partea superioara este realizata din minim trei bare dispuse in dreptul i
stalpului sau ca o retea dezvoltata pe toata suprafata fundatjei.
Fundatjile care nu au desprindere de pe terenul de fundare se prevad la partea superioara cu o ‘

Strat de egalizare = 5¢m - rol tehnologic (C8/10 sau C6/7.5)

armatura constructiva bl @ e

La fundatjile care lucreaza cu arie activa, armatura de la partea superioara rezulta din calculul la et ™ |  |aasdi
incovoiere. Dimensionarea armaturii se face in sectiunile de consola cele mai solicitate, considerand
momentele incovoietoare negative rezultate din actiunea incarcarilor din greutatea fundatiei, a |
umpluturii peste fundatie si a incarcarilor aplicate pe teren sau prin repartizarea momentului B
incovoietor transmis de stalp. in aceasta situatie de solicitare arméatura se realizeaza ca o retea de

bare dispuse paralel cu laturile fundatjei. Pentru armarea minima se vor urma conditiile constructive
de mai sus.




3. Dimensionare si verificare fundatie. Verificare strapungere si incovoiere.

3.1. Verificarea presiunilor pe teren

Nt - tine seama de cresterea lungimii (cu
diferenta intre h; si h,) elementului in calculul
fortei taietoare asociata mecanismului.

IPaic_¢ = 182.05-kP4

IPp1_2 = 295.078-kP4

IPer_t_ar = 579.954-kP4

. Fundatie Tip 2 -tal

cresterii lungimii stalpului fata de tipul 1 de fundatie -

g din beton armat (fundatie elasticd):

= Talpa fundatie = Beton talpa
[ng = 45en] [Ly = 1.950] [By = 1.800 Dy y = Dy = 1.15m | ITERE
C20025
. C25/30
= Beton de egalizare: 30 ;—
.egalizare = Scm 35745
- coeficient aplicat momentului de calcul a fundatiei, datorat

e (Sruparea fundamentald (GF)
. » (k) (21294 o 119455 " 21294 o or |1
wverificare_excentricitate = | I =| |-kPa .p =| {-kPa (Do = - zona_activa_t_GF = 2
L8P e ) - TILOF T g5 407 2L~ yg5107) L6F | 185197 100
- ] () . . . (k) . N ()
.U&rmcare_suprafa;a_d&_cnntact_t_GF =1 » .U&rmcare_suprafa[:a_redusa_de_cnntact_t_GF =1 » ~wverificare_presiuni_t_np = Lo |
(%)
wverificare_pl_t_GF = | |
L 'k' _."
.®  Gruparea speciald (GS)
. . Mk (302173 (72885 307.754 ) 74.503
wverificare_excentricitate = | p = -kPa  .p = kP2 |Pmax = - zona_activa_t_GS = S
68 e ) IS T 535 5a 2681 5102 168 | 933961 9.501
(07451 (0745 (0497
.verifi|:are_suprafa;é_de_cuntact_tﬁs =1 w | .uerificare_suprafa'g‘a_de_cantact_t_ss =1 .veriiicare_supraia;ﬁ_redus‘a_de_cantact_t_GS =1 ”

{ *verficare_la_capaciiale’ |

wverificare_presiuni ; g = | |
_t | e |

.verificare_pl_t_GS = |



3.2. Calcul armatura longitudinala

7ona activa = 3d >75%(50%) Calculul arméturilor presupune dimensionarea armaturii
y longitudinale si transversale sub actiunea presiunilor date de teren ca raspuns la

solicitarile aduse din suprastructura. Calculul armaturii se va face pentru
N N M solicitarea maxima, aceasta fiind in gruparea speciala -seismica. Calculul
d f g f simplificat presupune izolarea consolei scurte si determinarea eforturilor ce
y e N actioneazé asupra ei.
Se propune o armare longitudinala plecand de la conditiile constructive si se

p verifica daca aceasta este suficienta. Calculul armaturii longitudinale se va face
MaX 0 pe 0 banda de 1m latime (pe ml). S-a propus calculul utilizand pasul armaturii, nu
numarul acestora.

5
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|
¢ g¢ utilizeaza armare simetrica
* Armare 1- armare la partea inferioara (armare de moment) » Armare 2 - armare |a partea superioara (constructiv] sau armare de moment si
strapungere):
pas_t1 = 15(:[4 Py = ¢1J ag =3
; — pas_t2 = E-I}cﬂ Py = 411
{ 12 ]
= Ry — -304cm d,=d,—d, =332
.dy. hy k ag + 7|3 cm d, d}' d12 3.2cm Idlﬂ'f)rd":-g':'d}r: o
: : Mpg 19 = —————=4T10— Py us = 0.087%
(oot +.0.90-. ) - pas_t2 m - pas_t2-hy
BTy Oy kem
.MRd_t1_|.'r = — = Uy

pas_t1 m



Armare 3 - armare |a forta taietoare sau stripungere (daca va fi cazul):

» forta tiietoare capabila fard armaturd transversala:

Verificare_forta_taietoare =




3.3. Verificare la forta taietoare si la strapungere

Calculul |a forta taietoare presupune izolarea consolei de lungime Ly Si
determinarea fortelor ce actioneaza asupra acesteia, forte generate de
presiunile din teren.

Se impun doua verificari ale fortei taietoare, una ce actioneaza la distanta d
sau la distanta a(a, -pozitia rezultantei presiunilor) si una la fata stalpului.
Daca verificarea la forta taietoare este indeplinita, pentru acest tip de fundatie
nu mai este necesara verificarea la strapungere. Pentru verificarea la
strapungere se va scadea presiunea terenului din interiorul perimetrului de
calcul considerat.

Calculul s-a facut conform SREN 1992-1.

Pentru elemente ce nu au armatura dispusa pentru V, forta taietoare capabila
va fi minimul dintre:

VRd,c = [CRdck(loopl fck )1/3 + k1ch })wd
VRd ,C = (Vmin + k1Jcp bwd

Forta taietoare maxima ce se dezvolta la fata stalpului nu va fi mai mare de:

V= 0.6{1—£} (fx in MPa)
250

o Verificare Armare

!"-'lkl 5‘1
Verif armare 1t 68= |
VK

() () (171.287)
Nerificare_fortd taietoare= | |  Verificare_forta_taietoare reazim=, | ¥ =| | kN
' | ne ' | e Ed_mﬂ |
Uk VK | 141.118)

Prnax
Py
d d y
I VE df - ‘: Ed,f
Vinax __// ik Lo

Vma_x <0.5 b'-.-'-.-' dv fgd

m m
'MEd_t_l._GS =1 ":"":"1kﬂa 'MEd_t_B_GS = 31176 k”a .UErif_ﬂrmﬂrE_zt_GS ="K

Ved 1=

i m
.Mmp = 5'-‘}92 HN a
(94704

. | kN
80,044



* Rezistenta la strapungere:

- rezistenta la strapungere a dalelor si fundatiilor de stalpi fara armaturi pentru forta taietoare:

B o= minl{!-.ﬂ-E,p,j,_iusll =0002 kg =010
1 1
3 - 2
f i A e A
| ck BT ! 21 'ck BT |
¥ = min| C e 100 py —— | -(MPa) 003K —— | (MPa) |+ Ky - = 0.235MPa
Rd_c R 10— ) ). wea ) ! N+ Ky_ocp

- valoarea maxima de calcul a rezistentei la strapungere in lungul sectiunii de caleul considerate:

'de_mEI =05 u"l:d_BT = 2555 MPa

»  perimetrul stilpului:

g = 2-(b+ h) = 150cm P_ =118

Uy = 2(b+h) + E'n'-d,’, = 357 558 cm .d,j, =3%4cm .Ed,_., =T84cm Ly t= T5em
Ugq = 2(b+h) + d-:r-d,', =6451m

»  perimetrul de calcul considerat:

Uy = if|_2d,}lr > LD_t-”d-”Zd_" = 3597 558 cm gy = if|.2‘11,r = Lu_t__d,',__zd,',_} =03%m

o \Verificare Strapungere GF

(0.051) - (0117 up
Al =1 1 d Al = | d
Bdd_er 1 9033 Ed_d0 " pors)
!""lkl H",
wverificare_stripungere_d_cr = | |
:-,_.k-._;‘l
!""lkl H",

verificare_stripungere_d_0 = | |
| lkl _,"
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4. VERIFICARE CONSUMURI PE CELE DOUA TIPURI DE

FUNDATII

Tip 1
(Bloc si cuzinet)
= Dimensiuni fundatie:
Ly = 1950 [B; = 1.80n] [y = 50cny
I = 1.15n] be = 1.00] | = 35enf

® Armare cuzinet: armatura ancorata in
betonul simplu: @12/20 pe ambele directii

» \Verificare consumuri

.consum_bs = 1.755 m'?L .consum_cz = 0.403- ma .consum_as_cz = 41415 kg

k
A o= 1:}2.393—1

- m
. 2
.cofraj_cz=1.505m
sapatura_1 = 4.&36-m3 Aumplutura_1 = 1.3?9-m3

.rapurtuI_umpluturi_sip:‘ituri_a“mm 1= 46 55-%

Tip 2
(Talpa de beton armat)

Dimensiuni fundatie:
hy = 45en] [L; = 195 [B; = 1.80n]

Beton de egalizare 5¢cm
Armare jos: @12/15 pe ambele directii
Armare sus: @10/20 pe ambele directii

e \Verificare consumuri

.consum_t = 1.579- ma .egalizare_ = i}.*ITE--ma .consum_as_t = 50.194 kg

k
Ay g = 5?.1:}3—2
m

«cofraj_t = 3.370 m2

sapatura_1t = 5545 mElr .umplutura_1t = 4.366-m3

.rapnrtul_umpluturi_sipitur:‘i_a“mp|_1t = 134M-%



» Preturi executie fundatie:

» pretul include toate eiapele tehnologice (transport, montaj, receptie, pierderi tehnologice eic):

ROMN
pret_ba = 275 —

m

o \Variatie costuri

.cost_tip1 = 211.35-EU

.cost_tip2 = 317.703-EU

an

{ i3
.sapatura = | |-m

113

|
g

| R
L

(=]
)
(1)

(=]
I =
Fo ['=]

o
(]

.cost_tip1_ =

Pt (=]
[
(%] (%]

-
[y
£
(1)

cofraj = 60 —

ROMN RON ROMN
pret_bs = 211}—3 pret_arm = 4.5 e sap_tra = 25 —
m 9 m
Beost_reft = 106.3-EV
. (18 (4147
beton_smiplu = | |-m | .armatura = |
\0.2) 1902 )
338
a4
. 922
-EU .cost_tip2_ = -EU
499
9.7
LT )

|kg = .beton_armat = |

Se pot stabili si indicii de consum pentru armatura la cele doua tipuri de fundatii.

Tipul 1:

- Cuzinet ancorat: 90-120kg/mc

- Cuzinet neancorat 50-80kg/mc

Tipul 2:

- talpa 50-80kg/mc
In acesti indici nu sunt incluse barele longitudinale de anoraj a stalpilor (“‘mustatile”) si etrierii de montaj a carcasei.

ROMN ROMN
umpl_tra = 35 —
mc
m
(0403} 4 (18] o
|-m"[.cofra_ = | | m
L E F I-\. Ei .ll

sapatura |

beton_simplu

armatura_

cofraj

a5

beton_armat

. umplutura

.Aumplutura = |
14

(1818 4



