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FUNDATIE DE TIP 1

BLOC SI CUZINET

= Etapele proiectarii fundatiei si a verificarii terenului pe care se
fundeaza

1. Descriere structura
2. Stabilirea eforturilor de calcul. Stéri limita
3. Dimensionarea fundatiei din conditii constructive cuzinet si bloc simplu de beton

4. Dimensionare si verificare bloc simplu de beton. Verificare presiuni pe teren pentru

fiecare grupare de incarcari
5. Verificare si armare cuzinet
6. Verificare tasare pentru gruparea fundamentala.
/. Calculul la starea limita

8. Interactiunea teren-structura



1. DESCRIERE STRUCTURA

Pentru exemplificare se va trata cazul unei constructii parter
cu functiune de depozitare.Constructia este amplasta intr-o zona cu
seismicitate relativ redusa a < 0.15g. Structura este in cadre din
beton armat. Stélpii au sectiune de 30x45 din beton C20/25.
Fundatiile vor fi de tipul bloc si cuzinet.

Propunere plan de fundatii
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2. STABILIREA EFORTURILOR DE CALCUL. STARI LIMITA

Calculul fundatiilor trateaza doua aspecte: primul consta in calculul terenului de fundare, iar cel de-al doilea consta in
calculul propriu-zis al ansamblului ce alcatuieste fundatia.
Pana in anii 60, in tara noastra, calculul terenului si a fundatiei se facea dupa metoda rezistentelor admisibile, incepand cu 1960 s-a
trecut la metoda starilor limita, ce s-a pastrat ca principiu pana in prezent NP112/2013(2004).

Determinarea si utilizarea starilor limita in calculul fundatiei sunt prezentate in preambulul normativului NP112/2013, cu
trimitere la normativul CR0-2012 si SREN 1997-1.
Pentru calculul terenului si a fundatiei, in situatia data, se vor utiliza urmatoarele stari limita:
Starea limita ultima (SLU):
+  gruparea fundamentala (GF)- STR(fundatie)/GEO(teren)
«  SLU de pierderea echilibrului static- ECH(structura), utilizat frecvent pentru structurile metalice.
(STR: cedare interna sau deformatia excesiva a structurii sau elementelor de structura, ca de exemplu fundatiile continue, radierele
generale sau peretii de subsol, in care rezistenta materialelor structurii contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei
GEO: cedarea sau deformatia excesiva a terenului, in care rezistenta pamanturilor sau a rocilor contribuie in mod semnificativ la
asigurarea rezistentei.
ECH: in proiectarea geotehnica, verificarea EQU este limitata la cazuri rare, cum este o fundatje rigida pe un teren stancos si este, in
principiu, distincta fata de analiza stabilitatii generale sau de problemele datorate de presiunile arhimedice.
UPL: pierderea echilibrului structurii sau terenului provocata de subpresiunea apei (presiunea arhimedica) sau de alte actjuni
verticale.
HYD: cedarea hidraulica a terenului, eroziunea interna si eroziunea regresiva in teren, sub efectul gradientjlor hidraulici.)
Starea limita de serviciu (SLS), denumite si stari limita de exploatare (SLE):
*  gruparea speciala(GS)- combinatia cvasipermanenta, eforturi la nivelul cuzinetului asociate mecanismului structurii (pentru

actiunea seismica).




Coeficienti partiali si de corelare pentru starile limita ultime:

E:;i? Notatii Semnificatie Valor
JE Coeficienti parfiali pentru acfiuni in construcyii.
JGdst pentr acjiuni permanente defavorabile destabilizatoare 1.10
VG:sth pentru acfiuni permanente favorabile stabilizatoare 0.90
_ F0dst pentru acfiuni temporare defavorabile destabilizatoare 1.30
f:f_, st pentr acjiuni temporare favorabile stabilizatoare 0.00
E] s Cogficienti parfiali pentru parametrii pdmdnturilor:
o’ pentru tangenta unghiului de frecare internd 1,25
N pentru coeziunea efectivi (drenati) 1.23
Jeu pentm coeziunea nedrenatd 1.40
% pentru greutatea volumicd 1.00
JE Seturi de coeficienfi parfiali asupra acfiunilor SET
JE Seturi de coeficienfi partiali asupra efectelor acfiunilor Al | A2
" Pentru actiunile defavorabile 1,35 | 1,00
o~ permanente favorabile . 1,00
) Pentru actiunile defavorabile 1,50 | 1,30
s temporare favorabile 0
- . Seia‘w:z' de ;aeﬁr:ferrﬁ parfiali de rezistenfd pentru i | e
E] pamantur
) To' pentru tangenta unghiului de frecare interna 1.00 | 1,25
I:ld Te pentru coeziunea efectiva (drenati) 1.00 | 1,25
= Yeu pentru coeziunea nedrenati 1,00 | 1,40
v Ty pentru greutatea volumici 1,00 | 1,00
Seturi de coeficienti parfiali de rezistenfd pentru i
w - N RI | R3
! Sfundatiile de suprafatd
pentru capacitate portanta 1,00 | 1,00
TRy pentru capacitate portantd estimatd prin metode de calcul 1,40
indirecte bazate pe modele semi-empirice :
YE:k pentru rezistenta la lunecare 1,00 | 1,00




Gruparea fundamentala va cuprinde actiuni generate de incarcarile permanente (greutate proprie elemente, finisaje, inchideri,

straturile de teren de deasupra fundatiei), incarcari variabile (zapada, utila).

Tn calculul greutatii terenului pentru gruparea fundamentala, acesta se va considera cu efect stabilizator (favorabil), iar coeficientul
pentru volumul de pamant superior va fi y;; ins = 1. Actiunea variabila de la nivelul pardoselii va fi neglijata (CR-0 7.2.1.3).

Extras din fisa de foraj data in studiul geotehnic:
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Etapele preliminare ale proiectarii geotehnice:

*  Adancimea minima de fundare:

90cm (teren supus inghetului)

+  Tip de fundatie:

fundatie izolata rigida cu o singura treapta

+  Importanta constructiei:

CO- constructie obisnuita

+  Sensibilitatea la tasari diferentiate:

CST- constructie sensibila la tasari

+ Restrictii de deformatii in exploatarea normala:
CFRE- constructie fara restrictie.

Terenul de fundare (start 1):

Argila nisipoasa maroniu deschis, incadrat conform
studiu geotehnic ca TF-teren favorabil.



3. DIMENSIONAREA FUNDATIEI DIN CONDITII CONSTRUCTIVE CUZINET SI BLOC

SIMPLU DE BETON

Calculul fundatiei presupune intr-o prima etapa o predimensionare a elementelor componente din conditii de rigiditate
si rezistenta. Pentru predimensionare se vor respecta prevederile din NP112-2013(2004), “Normativ privind proiectarea fundatjilor
de suprafata”. Dimensiunile fundatie vor tine seama de geometria stalpului si caracteristicile terenului de fundare.
Predimensionarea fundatiei se va face pentru gruparea fundamentala, iar verificarea acesteia se va face pentru gruparea speciala.

3.1. Predimensionare cuzinet

= tg(B) = 1(0.65),daca 0.65 < tg(B) < 1, atunci se va

Y face verificarea la forta taietoare a cuzinetului, acesta fiind
\ incadrat in categoria consolelor scurte.
_ N * h,=30cm
| .y N | = lo=h+2l,
¢ | L] X — Y = Clasade beton minim pentru cuzineti (sau elementele armate)
- ! N C12/15, s-a utilizat clasa C16/20.
| . ’[l)imensiuni cuzinet: I, b., h, =, tg(B) =1
= o | = —=2>0.25
L ‘| L lc
il ‘ A
s y Y

N



3.2. Predimensionare bloc simplu de beton

Clasa minima recomandata pentru blocul simplu C8/10,
se va alege clasa C8/10, verificAndu-se daca aceasta
este suficienta.

tg(a) = 1, aceasta valoare depinde de presiunea
efectiva pe teren, mai exact de valoarea momentului
incovoietor si a fortei taietoare in consola blocului simplu
de beton, astfel incat comportarea acestuia sa ramana in
domeniul elastic. De aici si denumirea de fundatie rigida,
nu permite comportare post-elastica a elementului de
beton simplu.

hy, = 40cm, daca din calcul va rezulta un h, > 60cm
fundatia se va realiza in doua trepte sau se va dispune o
armare cu plasa la partea inferioara pentru controlul
fisurarii.

Dimensiunile fundatiei LxB vor fi determinate prin calcul

astfel incat p,; = ”A—‘;‘f < PeaterAf = L - B

Pentru eficientd se recomanda ca lL—C % = 0.50 + 0.65

Se recomanda ca: Rosturile orizontale dintre bloc si
cuzinet sa se trateze astfel incat sa se asigure conditii
pentru realizarea unui coeficient de frecare intre cele
doua suprafete p=0.70 conform definitiei din SR EN1992-
1-1, prin realizarea de asperitati de cel putin 3mm
inaltime distantate la 40mm.
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4. DIMENSIONARE SI VERIFICARE BLOC SIMPLU DE BETON. VERIFICARE

PRESIUNI PE TEREN PENTRU FIECARE GRUPARE DE INCARCARI

= In prima etapa se vor propune dimensiuni pentru blocul simplu de fundatie, respectand conditiile constructive impuse de norma,
urmand ca aceste valori sa se corecteze in urma calculului. Aceasta predimensionare are influienta asupra stabilirii starii de
eforturi la nivelul terenului de fundare, dar si asupra presiunii conventionale de calcul a terenului.

= Eforturile de proiectare la nivelul fundatiei vor cuprinde incarcarile aduse de stélp si cele date de greutatea proprie a fundatiei, a
terenului de deasupra si a transferului de eforturi de la nivelul cuzinetului la nivelul terenului de fundare.

Nf = Nst + Npl_cota_O + Nteren + Nfunda‘;ie

Vf = VSt

Mf = Mst + hf ' VSt

Valorile de calcul sunt stabilite pentru fiecare grupare de incarcari, utilizand coeficientii partiali de siguranta specifici gruparii.

= Verificari ale fundatiei gruparea fundamentala (GF) dupa cele doua directii
Verificare utilizand metoda prescriptiva

_ Ny Mry 5 - x
P12y = a + W < 1 * Pcaic, INCOvoiere fata de axa Y-Y

Nf _ M n q &
Pa2)x = L F L% < - Peare, INCOVOiEre fata de axa X-X
) » Af Wf,x

X, Y axele locale ale fundatiei, axa Z —axa verticala.

n = 1.20(1.40) — coeficient ce tine seama de modul de aplicare a incarcarii la nivelul fundatiei, excentricitate simpla (sau dubla).
Presiunea de calcul sau presiunea conventionala se determina luand in considerare valorile de baza ale presiunii conventionale
(Pconw) Si a@plicand corectiile de atime si adancime. Aceste valori de baza (p.,,,) au fost stabilite in anumite ipoteze, de aceea se
fac aceste corectii. pcaic = Peonv + Cs + Cp

1. Daca pyx/y =1 DPeaic » atunci se va trece de la metoda prescriptiva la metoda directa, impunandu-se alte verificari

specifice metodei: pefmea < ppi, Verificarea tasarilor Ag o1y < Agam, Ass1.e < Dimpus-



Daca p, ./, < 0, atunci se vor impune conditii ce vizeaza lungimea zonei active, se recomanda ca lungimea zonei active sa
fie mai mare de 90%, daca aceasta situatie este determinata de incarcarile variabile, in cazul turnurilor, rezervoarelor sau
elemente ce sustin console nu se admit desprinderi in aceasta grupare.
Verificari ale fundatiei in gruparea speciala (GS) dupa cele doua directii
Se impun aceleasi verificari ca la gruparea fundamentald, cu n = 1.40(1.60).
Alte verificari suplimentare:
Verificarea la starea limita ultima. Calculul capacitatii portante. Vi (Pmax) < Raq(Dcry
Verificarea la lunecare: Hy < Ry + Ry, g (Ve < 0.80 - u+ N¢ + hy, * Ppasiva * B)

N §.|.tuat,|| in care se pot gasi presiunile pe teren 70na achivi = 3dx>90% (50_75%)
otatii: |
.12 .p2
Modulul de rezistents dupa cele dou direci: W,y = ===, Wy, = —— y '
Aria fundatiei: A = L - B N . ) ¥ }N‘I e 'fi dy
Razele samburelui central: p, = —£2, p, = =% T | =~
Af Af f
AL
- 0
& 0.5 %
J L
Excentricitatea: e, = n;_f: (distanta masurata pe axa X-X, iar incovoierea este fata de axa Y-Y), e, = A;IV’;"

Distanta de la punctul de aplicare a fortei N¢, in solicitare excentrica, pana la marginea fundatiei: d,, = 0.5 L — e,
dy =05-B— ey

Lungimea zonei active: z, , = 3 - d, (distanta masurata pe axa X-X, iar incovoierea este fata de axa Y-Y), z,, = 3 - d,,
Z'Nf Z'Nf

Presiunea maxima pentru situatia in care p; ./, < 0: Prax,y = Bt e L




Variatia presiunii pe teren se poate defini printr-o functie liniara
pe intervalul [0, L], p = f(x),x € [0, L].
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P1—P2

L X+p2

Cazul1:ef <p - p(x) =
Cazul2:ef = p —> p(x) =p; -
0 ,0<x<L-—2z,

Pmax "X, L—2, <x <L

Cazul3:ef > p - p(x) = {

?lﬁ

Astfel se poate determina presiunea in orice punct al fundatiei,
L daca se accepta o distributie liniara de presiune in teren.
1

in situatia in care ef > p , se vor utiliza urmatoarele notatii:
Aria comprimata la nivelul fundatiei pentru solicitarea cu incovoiere fata de axa Y-Y: A.,, = >+ (L — 2+ ey)* B

(B=2-¢e))L

N wh [ w

Aria comprimata la nivelul fundatiei pentru solicitarea cu incovoiere fata de axa X-X: A, , =

Aria efectiva (redusa) a bazei fundatiei:
A =L -B,incarelL =L—2-e,$iB=B-2"-¢,

Calculul fundatiei folosind fisierul Mathcad
Calculul fundatiei s-a facut utilizand un fisier Mathcad ce are scrise relatiile de mai sus.

Utilizarea figierului:
Se vor alege si completa doar campurile in galben, daca verificarile nu sunt indeplinite se va mari dimensiunile fundatiei (L;, By, hy, I,
b., h,). Pentru determinarea momentelor capabile asociate mecanismului in gruparea speciala, s-a utilizat polinomul de capacitate
generat cu programul XTRACT.
in urma calculului se vor obtine date despre presiunile pe teren, lungimile zonelor active, verificare blocului simplu, armarea si
verificare cuzinetului.
Se vor da rezultate pentru cele doua directii de solicitare in simpla excentricitate, prima valorare este pentru incovoiere fata de “axa
tare” (axa Y-Y in plan), iar cea de a doua valoare este pentru incovoiere fata de “axa slaba” (axa X-X in plan)




CARACTERISTICI DE CALCUL FUNDATIE SI TEREN

6. Caracteristici teren de fundare:
[PAMANT_FUNDARE = *Argi3 nisipoasa maroniu deschis3’

Se va propune o dimensiune a fundatie, se va corecta in urma calculelor

Ly = 1950 [B; = 180 [ny, = Scni
»  Tipul Constructiei: 3

W|

| Cu Subsol |

»  supraincdrcare aplictd la interiorul zidului, la nivelul cotef de fundare, din . Fundatie Tip 1 - bloc simplu de beton si cuzinet armat
incércdrile permanete (numai pentru constructiile cu subsol):

Ip ’ 18.34% s Maiznale uliizale:
Gint = OkPA (gt = OkP: ’ . - » coeficient aplicatlmnmentului_ capabil llg
| % ‘ % Ie 074 > Befon cuzmat R Belon bloc smplu fisurare a blocului de beton simplu, utilizind
. C12/15 modulul de rezistentd elastic:
C oo ) 1.15m e 0.76 C16/20 '
»  strat superior: | =14 Bﬂ s 0.83 gﬁuig .
"I'sup_medj 2 T 23/ . b-h
- Lom ) . . C30/37 s = 179 = Ty e = T~
t[= C35/45
»  tipul de terenului fa mivelul CF: mE' e
A C
Paminturi Neocezive “ Ss . = Caracteristici cuzinet
Pamantun Coezive
R L Il = 1150 [b; = 1000 [n; = 35cn]
Umphuturi Pconv 220kPa PR § - .
P . InAlimea de la cota terenului natural la cota finita a pardoselii si
L \ 7500kPa i

inaltimea stratului pardoselii inclusiv finisaj

‘nu = 20cn1 ||'snat_pamoseala = 20"'1
. * Poziie fundatie

fundatie =

» Corectil pentru detereminarea presiunii de caleul:
Corectia de adancime .Cp

Corectia de latime.Cq

Marginala
Intenioara

* Suprasarcina la nivelul pardoseli (finisaje si pardoseala):

Nisipuri fin

Nisipuri mijlocii si mari
Pietrisur si bolovamsun
Terenun stancoase

.« Goeficient pentru gruparea de incércare:
teren: fundatie: 6 j = 13




.o \Verificare fundatie:

‘El

933745 125671
p = -kPa . = -kPa
1.6F 1 179708 P2.6F = | 179708

» Verificar bloc simplu de beton
1! Dacad una din aceste verificari nu este indeplinita se va mari indltime blocului simplu sau clasa de beton

'Ik'l

LI} 'Ik'l
verificare_ M_GS = [‘k‘ ] verificare_M_GF = [‘k‘ ] wverificare_fortd_taietoare = [ ]

'Ik'l

P1, Prmax — Presiuni maxime;
p, — presiunea minima



5. VERIFICARE SI ARMARE CUZINET

. o Verificare si armare cuzinet

» Propunere armare cuzinet, conditii constructive -

Pin = 0.143-%
® Armare 1 - armare |a partea inferioars (armare de moment)- » Armare 2 - armare |a partea superioara (armare de ancoraj su constructivi):
pas_1 = 20ci 1)1:=¢1J pas_2 = 2ci 1)2:=1)1J &
) ) Per g = T = 0188%
iy (#ytyq08n,) m e — Scm}-pas_
Pof 4 = T = 0.188% Mgy 4= ————— = 47.501-kN-— 080t
=" [ng - 5cm)-pas_1 - pas_1 m o 20y 2 1 N
TRa= ey~ m
[+]
;’922.9\[ o (349 \l o 3’922.9\[ o
.p. =| -kPa . =] -kPa .p =| -kPa
16687 | 739 ) | P2E887 _ig55) max_¢_65 " | 7739
_'"anoaraj_cujnet‘ A _'fO.S‘??\ _'r‘redimensinnare_armre_jns‘ 3
.armare_cuzinet = | o | suprarezistenta_de_moment_Ayq = | .verificare_armare_inferioard = |
\ "ancoral_cuzinef’ \1A73) \ s J
Verif i_GS J‘(‘k‘\[ T 1(55\ kN
Verif_armare_ancoraj_GS = | Ted gs = | —
VK - \19) m
.» Verificare conditii constructive si consumuri
e T 195 ) le he
.verif_consum = | [ verif_inaltimi = | [ tga=| [ tgp = [ — =059 |.— =03
k' Lk \1.25) W1 L be
(4191
.verificare_tip_de_fundtie = "k* .dimensiuni_maxime = | [ m
4191 )
.verificare_rezistenta_la_copresiune__bloc = "k’
.consum_bs = 1755 m3 .consum_cz = 0.403- m3 .consum_as_cz = 41415 kg
""""""""" kg 23 e
B o = 102.393—3 .cofraj_cz = 1.505m"~  .sapatura_1 = 4036-m" .umplutura_1 = 1.87%-m .raportuI_umplutura_sapatura_A“mpl 1= 46.55-%
m

Se recomanda, chiar daca cuzinetul nu are desprinderi de pe blocul simplu de beton, o armare constructiva la partea superioara
din 4410 pentru prinderea carcasei stalpului, armare ce nu se va ancora in blocul simplu.



6. VERIFICARE TASARE PENTRU GRUPAREA FUNDAMENTALA.

CALCULUL LA STAREA LIMITA

Calculul tasarii absolute si/sau relative are ca scop limitarea deplasarii structurii datorita compresibilitatii terenului de fundare.
Pentru acest calcul in N112-2004 sunt prezentate mai multe metode:
» Metoda insumarii tasarii straturilor elementare dupa STAS 3300 (SNiP |l B-1-62)

gmed ;

s = = B -100,[cm]
i=1 st
Z

B=1- 22’ = 0.80, se poate determina pentru fiecare start si se face media ponderata sau se
poate lua 0.80, v — coeficient de deformare laterala ( Poisson).

gUP y Snf ) ] :
omed = “Tg‘“ — efortul vertical mediu in stratul elementar i , a;.”wmf = @y - Pnet L[kPa)

— efortul unitar vertical la adéncimea z.

ay —coeficent de distributie a eforturilor

h; —grosimea stratului elementar i, [m]

E. ; —modul de deformatie liniara a stratului elementar i, [kPa]

n —numarul de straturi elementare cuprinse in limita zonei active, zona activa in cuprinsul careia se

calculeaza tasarea straturilor se limiteaza la adancimea zo sub talpa fundatei la care valoarea efortulu
unitar vertical ¢, devine mai mic sau egal cu 20% din presiunea geologicd o,, la adancimea

g
respectiva o, < 0.20 - gy,

» Metoda punctelor de colt, in care efortul efortul o, la adancimea z a unui punct aflat pe verticala coltului unei suprafete
dreptunghiulare incarcata cu presiunea neta uniform distribuita, p,.



> Metoda stratului liniar deformabil de grosime finita - metoda ce se bazeaza pe expresiile deduse din teoria semispatiului infinit
elastic, omogen, izotrop, modelul Bussinesq.

T
K; — K;_
5.1

i=1

m —-coeficient de corectie prin care se tine seama de grosimea

stratului deformabil zo

K;, K; _, coeficienti adimensionali dati in tabelul H.6, stabiliti ulB m
pentru nivelul inferior, respectiv superior al stratului i 000+02 19
E, ; —modul de deformatie liniara a stratului elementar i, [k Pa] 0.6+ 050 14
v;; — coeficient de deformare laterala ( Poisson). {]}1 n 1'[}[] 1'3
Notd - Calculul tasari se extinde asupra zonei active, care se SLL !
imparte in straturi cu caracteristici geotehnice de deformabilitate 101+ 150 1.2
distincte. in cazul in care zona activa este constituitd dintr-un 1,51 *2,5{] 1,.1
strat omogen, coeficientl K; si K;_, se stabilesc numai pentru >250 10

adancimea z = z, $i, respecti, la nivelul talpii fundatiei: z = 0
(calculul efectudndu-se, deci, pentru un singur strat).

Denumirea pamanturilor v,
Bolovamisun s1 piefrisurt 027
Nisipuri (inclusiv misipuri prafoase s1 msipun argiloase) 0,30
Praf, praf argilos, argila msipoasé, argila prafoasa 0,35
Argila, argil prasd 042

»Pentru calculul tasarii folosind prima si ultima metoda expusa s-a propus un fisier Excel. Fisierul este structurat pe un numar de
7 straturi generale ce se impart in straturi elementare astfel incat h; < 0.40B.
»In prima etapa se vor declara caracteristicile terenului, apoi se va imparti in straturi elementare terenul de sub fundatie
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Utilizare fisier Excel
Se vor parcurge in mod liniar foile de lucru gasite in fisier, cdmpurile cu albastru sunt cele care se modifica sau

completeaza.
1 =t I vArtnasa || | I I I I I
1| Date_teren_Studiu_Geo Date_de_intrare_Fundatie |

= - — T ——

Daca nu se dispune de date ce nu sunt structurate intr-o fisa de foraj se va completa direct in foia de lucru “Date_de_intrare_Fundatie”

Valori deduse sau introduse
Startul la care se Peonv
D) | fundeaza | Y KNME)| @ | cikPa) |MpalkPal hym) | O
Argila maroniu
1.80 fnchisa, plastic 18.63 15 27 7500 0.45 220
consistents

in foia de lucru “Calcul_tasare_MS_pe_SE” se va completa denumirea straturilor principale, inaltimea acestora,
greutatea specifica si modulul edometric (in anumite situatii se poate completa direct in coloana N, valoarea modulului de deformatie
liniara a stratului elementar E ;). Apoi se va merge la “Calcul_tasare_MSLD_de_GrF" si se va selecta tipul stratului (coloana K) astfel
incat sa corespunda cu cel de pe coloana A, astfel se determina coeficientul M,.

13 ) 13 ”
Calcul_tasare_MS_pe_SE Calcul_tasare_MSLD_de_GrF
A B C 0 E F G H I J K LI W N 0 A B T D E F G H|1]| J K L M| N 0
I Straturi Calcultasare 1 Straturi Calcul tasare
. s | Strat cu st g g
: £ aceleasi ratu g Tipul = | = A
SIIIIII:IIIII."IIIEIIII E G| g™ |y € i N caracteristi | elementar him) | z(m) | 2B K KKy m v, | stratului M, 2 = (cm)
carcteristiei | Strafulelementar | g Rm) | zm) | ZB | o AR > |ci mecanice S F
i £ w (F3) (Pa) | (NIm') H % (cm) i
: - il 3 1 Loz | % | os | ™ |oos |15 |05 0.335
I B g 2] gy I T | 050 S I ryren B O I LT '
4 os 197 | mu 4 Argild Jos : argilos,
5 oo | w | s | @ [ 097 | MY . hisipoasa | | gyg 0.233 0.065 gl 1w | 3|8
R i P | o U T | 7| 13 0| |0 5 maroniu | 0.233 03 006 | 14| 035 | nisivoasa, |~ |2 | 5 | 0224
= ' - deschisa jos 0.130 argili
7 w 0o b
; o i - o Mi fﬁii oty | 407 145 T pye e prifoas
I ' ' ! z 0233 [ — 04 | — 0.06 (1.3(0.35 0.312
8 jos 0.194
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In foia de lucru “Calcul_tasare_MS_pe_SE”, la baza tabelului se gasesc o serie de date ce se deduc din foia de lucru
“Date_de_intrare_fundatie” sau pot fi introduse de utilizator. Pentru a determina presiunea efectiva pe teren se poate scadea sau
nu presiunea data de stratul excavat (se considera ca tasarile datorate stratului excavat s-au consumat in timp)

n este un parametru ce tine seama de acest lucru
(in_ exemplu s — a considerat doar 40% din aceasta presiune).
Cémpurile cu negru nu se sterg.

| g t | .‘_Ds | | LAV R | | o | GGI | 14_83 | e | " | | V.U
610 585625 Afem) | 2916
P Pes Post f
kN/m3 D kP: = i 0.5ks 2ks
Ymea (kKN/m3) : (M) | pa(kPa) i) | s | o) 1 [eiectl:r)
(kN/m™)
18 1.8 |294.93 | 586.95 | 180.95 | 233.00 | 0.40 7545 | 3773 | 15091
Latura Ax 4 B(m) 18 | Asgm(cm)
L(m) 195 | 800
LB | 108333
p«(kPa) | 220.04
B 0.8
- . - Zona activé in cuprinsul careia se
Verificare presiune Verificare deplasare )
calculeaza tasarea 0.2
k k k

Verificarea tasarii absolute, in lipsa altor date, se va face verificand valoarea
obtinuta cu cele din anexa H, tabelul H1 (NP112-2013) sau anexa A tabel A2
(NP112-2004).

Pentru constructia considerata, cadre din beton armat cu/sau fara zidarie de
umplutura, valoarea limita a tasarii este de 8cm.

Metoda insumarii tasarii straturilor elementare S; 1=2.916¢m < 8cm

Metoda stratului liniar deformabil de grosime finita S ,=2.749¢m < 8cm

in general, pentru constructiile clasa Ill sau IV aceasta verificare nu este
obligatorie daca terenul nu este puternic compresibil, dupa cum se observa
se obtin valori reduse ale tasarii fata de cele admisibile.

4.0

3.0

Deformatie teren

2.0 1.0

bl sl w il el el e o g
oMo MmomOoMo Lo oo

250 225

200 175 150 125 100 75 &0 25

Presiuni teren

0

e

+ 0.0
- 0.5
- 1.0
4 1.5
4 2.0
- 25
- 3.0
-1 3.5
- 4.0
- 4.5
- 5.0
- 5.5
- 6.0
~ 6.5




Calculul de tasare s-a realizat pentru un element izolat, fara a tine seama |.-.|
de prezenta celorlalte fundatiilor. In masivul de padmant, implicit in tasarea .
absoluta a fundatiei, se va regasi si influenta fundatiilor invecinate daca:

&

o
ﬂ

1.r < 1.5B (distanta centrului de greutate al suprafetei incarcate fata de [ - L
punctul considerat se afla la o distanta mai mica ca 1.5B). | I'_lg [
2.7 < 0.513/P, P[kN].
Folosind modelul Bussinesq pentru o forta concentrata verticala P, tasarea
unui punct M aflat la distanta r pe orizontald si sub un unghi B este: # =
2 P i
5=i.l.(1+v).5in(m.[(1_v)+w B=C> += I—_ﬂ.l l_}
SR [£3] o 3] i
P 1—-v? | & | | ®» | % | |m | w8 |
S —_ L] a T
n-E r
8 2
1 z z & L]
_1\__ | -
=3 r";}
== =

+

i

— \'H

R

Pentru E si v se vor lua caracteristicile primului start. Astfel E=9750 kPa, v = 0.35 . Se vor determina tasarile suplimentare datorate
fundatiilor adiacente.




Astfel pentru fundatia f1 la tasarea calculata cu metoda insumarii straturilor elementare se va aduna si tasarea
generata de presiunile fundatiilor invecinate, tasare finala va fi de 2.018+1.2. Daca aceasta valoare depaseste limita admisibila, se
va trece la alt tip de fundatie. Valoarea de 1.20cm se poate neglija, tindnd seama de primele doua conditii 7,5, = 4.00m.

Influenta tasare:
Py = 325k [P, = 460k [Py = 255kN Egq = 11250kPa A 0| (]
1y =4775m=4775m | i = 5000 [ry = 5.30n) - fr1¢ 1,2 63Mm _ B3 B
2 2 | | | |
'r5 = r1 + r3 =1134m — LJ LJ
2 i
P1 1 - U'51 ~ ,.\—3 P: 1 - IJ'51 . ,.\—3
5y = - =165%10 m g = - =224 =«10 m & iE
':I'l."E51 |'1 'JTE5.1 rz
M N H M
B 1= p. I
3 51 -3 2 51 -1
55 = : — 119510 "m | 5y = : ~ 1652107 " m we i =
PUomEy 1 TR — 1 | | l
) | x| % | |lm | W
P3 1 — U'51 ,.._i
Sg = - =887 =10 m # =
':ITE51 |'5 ﬁ ﬁ
F2 F2 pz
Sinf = 2-51 +52+53+2-54+2-55= 1.154-cm .1.EBT=E.55m ]
= . ] T e
i q 3
' " max|{ Py.Pp.Pa) | —



7. CALCULUL LA STAREA LIMITA

Calculul la starea limita presupune o limitare a presiunilor in teren, implicit a deplasarilor, pentru cele doua grupari,
gruparea fundamentala si gruparea speciala.

|
i et N m . |
- T byl P p L L
BERER -
S | - L O
s . | o N - b
hg spl_ ________ x ‘ N _ T rV . S I B lmu\l\m/ B
ST [|m | = N 5 =
| g v s
S, ol ot P
N I disribufe neliniar K |9|?r£“c at
| " plastfcare pe

Y 0.20nd requsé

Pentru calculul presiunii plastice efective, NP112-2013(2004) sunt date relatii ce suprapun liniar comportarea celor doua zone elastic si
plastic. In calculul presiunii se tine seama de caracteristicile terenului, incarcarea la nivelul acestuia si latimea de calcul.

my-(7-B-N, +q-N,+ c-N,), fara subsol = Pentru valoarea si denumirea coeficientilor a

se consulta NP112
Pp1 = 2q, + q; -

ml-(]?-B-N1+ -N2+C-N3),mmbsoi



[¥] Calcul presiune plastica

.PAMANT_FUNDARE = "Argii nisipoasa maroniu deschisa®

I""!k! ""I

verificare_GF = | | verificare_GS = |

Ig=074 | 5, =083 .gy=15deg .m=14 [pp g = 354093 kPq [Py gg = 413109 kP4

() Ppi_1 = 295.078-kP4

{n modul de comportare a terenurilor se regésesc mai multe tipuri de cedari, acestea tin seama de o serie de factori:
tipul de fundatie, caracteristicile terenului si tipul de solicitare.

-
N
)

Verificarea de pierdere a echilibrului fundatiei (terenului) reprezinta
pierderea stabilitatii terenului prin refulare laterala. in aceasta situatie
verificarea se face folosind presiunea critica si limitarea zonei active (zona
activa sa fie mai mare de 75% sau aria activa, redusa, la 50%).

Cedare completa sau generala - sub fundatie se formeaza o suprafata de
alunecare continua, care uneste muchia fundatiei cu suprafata terenului.
Cedarea se produce brusc. Comportare specifica terenurilor putin
deformabile (nisipuri indesate, argile de consistenta ridicata, roci
semistancoase sau stancoase).

Cedarea prin poansonare — este specifica terenurilor puternic
compresibile (nisip afanat, paméanturi argiloase — prafoase de
consistenta redusa etac). Fundatia patrunde in teren fara a se
produce angrenarea pamantului din jur si fara a se forma o

_ suprafata distincta de cedare.




Cedarea locala — reprezinta o cedare intermediara celor doua moduri, caracteristica CTN h
pamanturilor cu caracteristici mecanice medii (nisipuri de indesare medie). Suprafetele de |
alunecare sunt clar definite doar in apropierea fundatiilor. Tendinta de refulare a terenului se
inchide in masa acestuia. _ N\ _
in cazul cedarii prin poansonare si al cedarii locale, incarcarea critics se defineste cu R oo |
ajutorul unui criteriu de deformatie. I—— - — _ ___
Tasarea fundatiilor de suprafata pentru incarcarea critica sunt de ordinul:
Pentru argile de 3...7% din B

Pentru nisipuri 5...15% din B

Se poate adopta o valoare medie de 10% din B pentru orice conditie de teren.

in NP112 Anexa F si SREN 1997-1 Anexa D se
dau relatii pentru determinarea presiunii critice, presiune ce se
determina pentru conditii de solicitare la compresiune centrica
utilizand valorile caracteristice ale terenului. Se ofera relatii atat

Calculul capacitatii portante in conditii drenate

DPor=Cqa Ne-Sc+q-Ng-s4+05-y-B'-N,-s,

+ factori adimensionali pentru capacitatea portanta:

_ LTt . 2 il . A . .
Ny = e"9?- 1g* (45 +3) pentru terenuri drenate cat si pentru terenuri nedrenate.
N
N, =(N,—1) — S <
tae m LBl — Dcr
Ny =2-(Ng—1)-tg (%) m=1.10 coeficientul conditiilor de lucru
» factori adimensionali pentru forma bazei fundatier: — - ——
. b Verificare SLU - presiune critica : |
Sq=1+ (E) - sin(@) S
!" lkl
s, =1-030- (%) _ wverificare GS_p_cr_dr = ;mh'k';':
5. = Sq:Ng—1
€ Ng1 » factorul de siguranta al terenului la compresiune excentrica:
] M.x.r I
B=p—2-= Pmax 65 _| 0536 )
Lo Lo My Perar  \0412)

N

+ Restul factorilor au valoarea 1 in exemplul prezentat.
+ Suprasarcina efectiva la nivelul fundatier:

q=v D+ qp

+ ¥ valoarea de calcul a greutatii volumice efective a paméantului sub baza fundatiei.



8. INTERACTIUNEA TEREN-STRUCTURA

Interactiunea teren structura, pe domeniul liniar de comportare, se poate modela prin coeficientul de pat. Pentru
modelele structurale de calcul neliniar, modelarea comportarii neliniare a terenului se realizeaza prin resorturi cu comportare neliniara,
avand o lege de comportare histeretica.

Pentru modelul liniar, NP112 pune la dispozitie date suficiente pentru a determina coeficientul de pat pentru gruparea fundamentala.
Pentru modelarea neliniara se pot gasi date in [5] si [6], acest punct face discutia unei prezentari separate.

Coeficientul de pat poate fi dat prin studiul geotehnic sau poate fi determinat prin calculul direct.

1. Detreminat in functie de E;siv, ks — k s L
. Detreminat in functie de E;siv, k. = k,, @ (1—v2) (I_O.EBf' m = f(a)

2. Detreminat in functie de presiunea medie maxima pe fundatie si tasarea efectiva de _ Pmea
et g
ef
3. Detreminat in functie de modulul edometric M, 5 2-M, ,
Sedo B
|- Coeficient de pat:| f

= 3o Do = max] = 20k
Pef mun\p"'“—GFﬂ__ﬁ’p"‘“—GF1__<}J A

(]

kN kN kN
ks = 11124 = K gor = T009254 — ks ggp = 8333333 —
m m m

kN
25 ot = 14018507 —
m



Calculul inclinarii fundatiei dreptunghiulare:

e Inclinare fundatie: |

2 M -8
1— 1 T GS G5
51 =00 =700
tan_0L = £ -I{1- - 3 — = (364-%
51 (0514
1-wy" MNies, j€os,
tan_0B = = ky- : 3 = 058T-%
51 |.:3._5.Bf:.

Aceste rotiri se vor aduna la rotirile palstice pentru a deteremina rotirea finala a elementului, tindnd seama de rotirea fundatiei pe
teren. Astfel se poate determina driftul tindnd seama de rotirea pe teren, acest model este destul de acoperitor.



